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I. WSTEP

Przedmiotowy projekt robot geologicznych opracowano na zlecenie Gminy Jaktorow z siedziba
96-313 Jaktorow, ul. Warszawska 33, reprezentowanej przez Wojta Gminy Jaktorow.

Celem opracowania jest zaprojektowanie zakresu robot i badan na wykonanie ujecia wod
podziemnych ,,GRADY 2”, drugiego, dla  potrzeb projektowanego wodociagu wiejskiego
w miejscowosci GRADY, gm. Jaktoréw, powiat grodziski, woj. mazowieckie (zat. nr 1).

W roku 2009 dla potrzeb projektowanego wodociggu wiejskiego w m. Grady, ktory
zaopatrywatby w wod¢ mieszkancow potnocno-zachodniej czgsci Gminy Jaktoréw, wykonano ujecie -
otwor studzienny nr 1 (zat. nr 2). Z uwagi na udokumentowanie zasobow, ktére tylko w niewielkiej
czeéci pokrywaty zapotrzebowanie na wode okreslone w wysokosci Q = 120 m*h (docelowo Q = 150
m3/h), podjeto decyzje o wykonaniu kolejnego ujecia w tym rejonie gminy. W celu jego lokalizacji
wladze gminy w roku 2013 zlecity dodatkowo przeprowadzenie badan geofizycznych —
elektrooporowych, ktére w rejonie poédinocno-zachodniego skraju jednostki administracyjnej
zlokalizowaly strefe o korzystnych warunkach hydrogeologicznych dla lokalizacji takiego ujecia.

Tak wigc, na obecnym etapie zamierzenia inwestycyjnego — projektowanego wodociagu
wiejskiego, wykonane w roku 2009 ujecie wod podziemnych — otwor studzienny nr 1, nazwano ujeciem
»GRADY?”, a teraz projektowane, ktorego otwor studzienny nr 1 zostanie zlokalizowany w oddaleniu
ok. 1,02 km w kierunku zachodnim, bedzie nazwane ,,GRADY 2”.

Projektowany wodociag wiejski w m. Grady w zamierzeniu pokrywatl bedzie potrzeby socjalno-
bytowe mieszkancow miejscowosci Grady, Henryszew, Miedzyborow, Sade Budy, Stare Budy, Budy
Zosine, Jaktorow Kolonia, Jaktorow, Chyliczki, Chylice Kolonia, a takze awaryjne potrzeby zwigzane
z zapotrzebowaniem na wode¢ miejscowosci Bieganow, Chylice, Budy Grzybek i Budy Michalowskie.

Zaopatrzenie mieszkanhcoéw Gminy Jaktorow w wode odbywa si¢ obecnie z dwoch ujec
wodociagowych —w m. Biegandw, zlokalizowanego w potudniowo-zachodniej czg$ci gminy, oraz ujgcia
»HOZERY” m. Kozery Nowe, gm. Grodzisk Mazowiecki, zlokalizowanego tuz za pdinocno-wschodnig
granicg gminy Jaktorow. Awaryjnie, sie¢ wodociggowa Gminy Jaktorow moze by¢ zaopatrywana
w wodg¢ z ujecia komunalnego Miasta i Gminy Grodzisk Mazowiecki.

Uwzgledniajac  lokalne warunki hydrogeologiczne, zapotrzebowanie na wode dla
projektowanego obecnie ujecia ,,GRADY 2” okresla sie na okolo Q = 70,0 m3/h.

Wykonane w roku 2009 ujecie wod podziemnych ,,GRADY w m. Grady sklada si¢ z jednej studni
glebinowej - studni nr 1, ktéra zostala wykonana do glebokosci 62,0 m p.p. terenu przez Zaktad
Wiertniczy Marek Rybicki zs. w Zyrardowie, przy ul. Wysockiego 9.

Na etapie dokumentowania studni nr 1, po jej wykonaniu, ustalono zasoby eksploatacyjne tego
ujecia w kat. ,B” w iloéci Q = 30,0 m*/h, przy depresji s = 20,0 m. Dokumentacja hydrogeologiczna
ustalajagca ww. zasoby zostala przyjeta zawiadomieniem Starosty Grodziskiego z dnia 17.07.2009 r.
znak: WOS.752-4/09 (zat. nr 10).

Z uwagi na mozliwos¢ wystgpienia w rejonie projektowanych robot zmiennych warunkow
hydrogeologicznych w zakresie migzszo$ci 1 wyksztalcenia litologicznego warstwy wodonosnej
przewidzianej do ujecia, realizacje przedsiegwziecia projektuje si¢ wykona¢ w dwoch etapach:
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- I etap: wykonanie otworu badawczo-rozpoznawczego nr BE-1.
- II etap: wykonanie projektowanego otworu studziennego rozpoznawczego nr 1.

Niniejszy projekt robot geologicznych opracowano na podstawie materialéw archiwalnych,
badan geofizycznych — elektrooporowych, wizji lokalnej w terenie oraz literatury fachowe;.

Podlega on zatwierdzeniu przez Marszatka Wojewodztwa Mazowieckiego.

II. LOKALIZACJA T MORFOLOGIA TERENU.

Ujecie wod podziemnych ,,GRADY 2” dla potrzeb projektowanego wodociagu wiejskiego
w m. Grady zlokalizowane zostanie w potnocno-zachodniej czgsci Gminy Jaktorow, na dziatce potozone;j
po prawej stronie drogi asfaltowej (ul. Topolowa) biegnacej z Zyrardowa, przez m. Henryszew,
w kierunku péinocno-zachodnim, do m. Wiskitki i Baranow (zat. nr 1 i 2).

Dziatka ewidencyjna nr 7/2 obrgbu 0008 Grady, na ktorej zostanie zlokalizowany projektowany
otwor studzienny nr 1 ujecia ,,GRADY 27, jak réwniez sgsiadujaca z nig dz. ewid. nr 7/3, stanowig
wlasno$¢ Gminy Jaktorow (zal. nr 10).

Rzedna terenu w miejscu projektowanego otworu studziennego nr 1, odczytana z mapy
zasadniczej (zal. nr 6), wynosi:
e 100,60 m n.p. morza,
za$ wspoOlrzedne geograficzne jego lokalizacji, zgodnie z WGS.84, wynosza:

o = 52°05°37.44” N A = 20°26’33.29” E

Pod wzgledem morfologicznym teren projektowanych robdt polozony jest w obrebie jednostki
zwane] Rowning Lowicko-Btonska.

Wody powierzchniowe z tego rejonu m. Grady odprowadzane sg do rzeki Wierzbianki — zlewnia
IV rzgdu, lewobrzeznego doptywu rzeki Pisia Gagolina — zlewnia III rzedu, stanowigcej prawobrzezny
doptyw rzeki Bzury — zlewnia II rzedu, ktéra swoje wody kieruje do rzeki Wisty — zlewnia I rzedu.

Zgodnie ze szczegétowa Mapa Hydrogeologiczng Polski w skali 1 : 50 000 — arkusz Zyrardow
(557) — zal. nr 3, rejon projektowanych rob6t potozony jest na pograniczu dwoéch jednostek:

Potozenie obszaru projektowanych robot na tle Mapy Geosrodowiskowej Polski II —arkusz A1 B
Zyrardow (557) przedstawiaja zat. nr 4a i 4b. Caly teren w sasiedztwie zajety jest przez rozproszona
zabudowe mieszkalng oraz grunty rolne m. Grady i Feliksow, gm. Wiskitki, pow. zyrardowski.

Rejon projektowanych robot potozony jest w obrebie arkusza mapy topograficznej w skali
1 :50 000 — Zyrardow - N-34-137-D.

PotoZony jest rowniez poza terenem podlegajacym ochronie na mocy ustawy z dnia 16.04.2004
r. 0 ochronie przyrody.



Projekt robot geologicznych na wykonanie ujecia wod podziemnych z utworow czwartorzedowych ,, GRADY 2”, dla 5
potrzeb projektowanego wodociggu wiejskiego w m. GRADY — dz. ewid. nr 7/2, gm. Jaktorow, pow. grodziski,
woj. mazowieckie.

Najblizej polozony rezerwat — Rezerwatu Dabrowa Radziejowska, oddalony jest ok. 9,80 km
w kierunku potudniowo-wschodnim od miejsca projektowanych robdt geologicznych.

Granica najblizej polozonego obszaru chronionego krajobrazu — Bolimowskiego Obszaru
Chronionego Krajobrazu, przebiega w odlegtosci ok. 6,00 km na potudniowy-zachdéd od rejonu
projektowanych robot, a Bolimowskiego Parku Krajobrazowego w odlegtosci ok. 6,50 km w kierunku
potudniowo-zachodnim.

W odlegtosci ok. 9,80 km w kierunku potudniowo-wschodnim przebiega granica Specjalnego
Obszaru Ochrony Natura 2000 — Dabrowa Radziejowska.

W odlegtosci ok. 9,50 km w kierunku poludniowo-zachodnim przebiega granica korytarza
ekologicznego.

Teren dziatki ewid. nr 7/2, na ktorej zlokalizowane zostanie projektowane ujecia jest objety
obowigzujacym Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Jaktorow — ,,Teren
zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej” —,,1MN” (zal. nr 10).

Szczegotowa lokalizacje projektowanego ujecia wod podziemnych ,,GRADY 2” - otworu
studziennego nr 1, przedstawiaja zal. nr 5 i 6. Lokalizacja zapewni wyznaczenie terenu ochrony
bezposredniej w granicach dziatki wodociggowe;.

Przewidziany do realizacji w pierwszym etapie przedsigwzigcia otwor badawczo-rozpoznawczy
nr BE-1 zostanie wykonany w tym samym miejscu.

III. OPIS WYNIKOW DOTYCHCZASOWYCH PRAC I BADAN.

W rejonie projektowanych robot na przestrzeni lat wykonano szereg otworow studziennych —
hydrogeologicznych, wchodzacych w sktad ujg¢ przeznaczonych dla zaopatrzenia w wode miejscowej
ludnosci.

Wsrod tych uje¢ nalezy wymieni¢ przede wszystkim:

- (5570112%*; 5570115) Ujecie ,,FELIKSOW” w m. Feliksow, gm. Wiskitki, sktadajace sie

z dwoch studni glebinowych, z ktérych studnia nr F-1, oznaczona na etapie wykonania
symbolem OR I (prawdopodobnie: otwor rozpoznawczy) 1 studnia nr F-2, oznaczona na
etapie wykonania symbolem OR III, stanowig podstaw¢ zaopatrzenia w wod¢ znacznej
czesci Gminy Wiskitki. Trzecia, oznaczona pierwotnie symbolem OR II zostata dotychczas
niezagospodarowana.
Studnia nr F-1 (OR 1) tego ujecia o gltebokosci 82,0 m. wykonana zostata na przetomie roku
19871 1988 przez ,,DEMPOL” Sp. z 0.0. z/s w Poznaniu. Studnia nr F-2 (OR III) tego ujecia
zostata wykonana w roku 1988 do glebokosci 85,0 m. Ujecie jest eksploatowane w ramach
zasobow eksploatacyjnych okreslonych pierwotnie w Dokumentacji geologicznej
zawierajacej ustalenie zasobow wod podziemnych w rejonie miejscowosci Zyrardow —
Felikséw — Stanistawow, dla zaopatrzenia w wode miasta Zyrardowa i zatwierdzonej decyzja
Ministra Ochrony Srodowiska i Zasobow Naturalnych znak: KDH/013/5503/90 z dnia
08.02.1990 r., w tym dla rejonu Feliksowa w wysokosci Q = 300, m*h, przy depresji
s =7,85—-18,80 m. Zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym pobor wody z tego ujecia — studni
nr OR I (F-1) i OR III (F-2), nie przekracza 100,0 m>/h.



Projekt robot geologicznych na wykonanie ujecia wod podziemnych z utworow czwartorzedowych ,, GRADY 2”, dla 6
potrzeb projektowanego wodociggu wiejskiego w m. GRADY — dz. ewid. nr 7/2, gm. Jaktorow, pow. grodziski,
woj. mazowieckie.

Przedmiotowe studnie wchodzace w sklad tego wujecie ujmuja do eksploatacji
czwartorzedowa warstwe wodonosng wystepujacg w interwale giebokosci od 26,0 - 30,0 m
do 81,0 - 85,0 m p.p. terenu, ktérej poziom zwierciadla wody o charakterze napietym po
nawierceniu na glebokosci ok. 26,0 - 30,0 m p.p. terenu stabilizowat si¢ na glebokosci
ok. 1,4 — 2,0 m p.p. terenu.

)*Numer w zasobach archiwalnych Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej (PSH)

- Ujecie ,,GRADY” w m. Grady, gm. Jaktoréw, ktorego studnia nr 1 o gtebokosci 62,0 m, przy
glebokosci wiercenia 85,0 m p.p. terenu, wykonana zostala w 2009 r. i ujmuje
czwartorzedowy poziom wodono$ny. Dla ujecia tego zostaly ustalone zasoby eksploatacyjne
w ilosci Q = 30,0 m*/h, przy depresji s = 20,0 m. Ujecie ujmuje do eksploatacji warstwe
wodono$ng wystepujaca w interwale glebokosci 20,0 - 58,0 m p.p. terenu, ktérej poziom
zwierciadta wody o charakterze napigtym po nawierceniu na gltebokosci ok. 30,0 m p.p.
terenu stabilizowat si¢ na glebokosci ok. 3,9 m p.p. terenu.

Szczegotowa lokalizacje w/w otwordw studziennych przedstawia zat. nr 5, za$ ich szczegdtowe
dane hydrogeologiczne przedstawia zat. nr 10.

W roku 2013 rejon pogranicza wsi Grady 1 Feliksow zostat objety badaniami geofizycznymi
— sondowaniami geoelektrycznymi SGE, w celu wyinterpretowania stropu uzytkowej warstwy
wodonos$nej oraz okreslenia jej migzszosci pod lokalizacje dalszych prac rozpoznawczych dla potrzeb
ujecia projektowanego wodociggu wiejskiego. Wykonano 17 sondowan geoelektrycznych, a wyniki prac
zawarto w stosownym ,,Raporcie ...” (zatl. nr 7).

IV. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

Dotychczasowymi pracami geologicznymi na tym terenie stwierdzono wystgpowanie utworow
czwartorzedowych i trzeciorzegdowych. Do osadow trzeciorzgdowych zaliczono ity pstre nawiercone
w Feliksowie na glgbokosci 81,0 -85,0 m. p.p. terenu na rzgdnej ok. 15,2 - 19,8 m n.p.m. oraz w otworze
studziennym nr 1 uje¢cia ,, GRADY” w m. Grady na glebokosci 58,0 m. p.p. terenu, tj. na rzgdnej ok. 44,0
m n.p.m. Jak wida¢, strop osadow trzeciorzedowych jest w tym rejonie bardzo zréznicowany.

Projektowane uj¢cia wod podziemnych ,,GRADY 2” w m. Grady zlokalizowane zostanie
w obrgbie strefy peryferyjnej kopalnej doliny, zwanej rynng koztowicka. Jest to rozlegla 1 gleboka
struktura o charakterze erozyjno-akumulacyjnym si¢gajaca podioza trzeciorzedowego.

Powstanie doliny kopalnej wigze si¢ zaréwno z dziatalno$cig erozji rzecznej i wodnolo-
dowcowej, jak rowniez prawdopodobnie z procesami glacitektonicznymi. Osady czwartorzgdowe
wypetniajace strukture sa pochodzenia glacjalnego i interglacjalnego o duzym lokalnym zréznicowaniu
litologicznym. Cechg charakterystyczng jest znaczny rozwdj serii interglacjalnych piaszczysto-
zwirowych. Prawdopodobnie jest to struktura czasowo i1 genetycznie zblizona do tzw. rynny
brwinowskiej. Osady czwartorzedowe osiagaja tu migzszos¢ nawet do 90 - 100 m. W rejonie ujecia
wodociggu wiejskiego w m. Felikséw, potozonym w czgséci centralnej tej struktury, osady te osiagaja
migzszos$¢ 81,0 - 85,0 m, w tym gtownej warstwy wodonosnej 51,0 — 59,0 m.
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Projektowane ujecie zlokalizowano w rejonie sondowania geoelektrycznego nr SGE-3
(zal. nr 7), gdzie pod ptaszczem utworow niskooporowych, wystepujacych do giebokosci ok. 30,0 m p.p.
terenu udokumentowano pakiet utwordw o migzszosci ok. 24,0 m i oporno$ci wskazujacej na
wystepowanie utworéw piaszczystych, zawodnionych. Analiza lokalnych warunkéw hydro-
geologicznych wskazuje, ze poziom wodono$ny zwigzany z tymi utworami wystepuje we wiezi
hydraulicznej z poziomem wodono$nym gléwnej struktury hydrogeologicznej tego rejonu — rynny
koztowickiej.

Uwaga:

Z uwagi na bliskos¢ istniejgcego ujecia wodociggu wiejskiego w m. Feliksow, uwarunkowania
zwigzane 7 wlasnoscig gruntow, a takie warunki komunikacyjne nie ma obecnie mozZliwosci lokalizacji
projektowanego ujecia w strefie o bardziej korzystnych warunkach hydrogeologicznych, na ktore wskazuje
interpretacja wynikow sondowan geoelektrycznych SGE-1, SGE-2 i SGE-10 oraz SGE-11, SGE-12 i SGE-13
(zal. nr 7).

Na podstawie analizy archiwalnych materialéw geologicznych oraz badan geofizycznych przyjeto
dla projektowanego otworu studziennego nr 1 oraz otworu badawczo-rozpoznawczego nr BE-1
nastgpujacy profil geologiczny:

0,00- 0,30 -gleba,
- 4,00 - piasek drobnoziarnisty, pylasty,
- 30,00 - glina zwatowa, szara, w stropie piaszczysta, Czwartorzed
- 54,00 - piasek drobnoziarnisty z dom. $rednioziarnistego,

- 59,00 - it Trzeciorzed

Jak wspomniano wczesniej, zgodnie ze szczegélowa Mapa Hydrogeologiczng Polski
w skali 1 : 50 000 — arkusz Zyrardow (557) — zat. nr 3, rejon projektowanych rob6t potozony jest na
pograniczu dwoch jednostek:

Do eksploatacji przewiduje si¢ uja¢ warstwg wodono$ng, ktéra winna wystagpi¢ w interwale
glebokosci 30,00 — 54,00 m p.p. terenu. Zwierciadto wody tej warstwy, o charakterze napigtym, po
nawierceniu na glebokosci ok. 30,0 m p.p. terenu winno ustabilizowac¢ si¢ okoto 3,0 m p.p. terenu.

Wspotczynnik filtracji tej warstwy wodonosnej okreslono dotychczasowymi badaniami w tym
rejonie  w wysokosci ok. k = 0,000022 — 0,000200 m/s, za§ wydajnos¢ jednostkowa q w wysokosci
ok. q=1,50 — 8,93 m*/h/1ms.

Woda zawiera ponadnormatywng zawarto$¢ zwigzkow zelaza (1200,0 — 2500,0 pg/dm? Fe)
i zwigzkéw manganu (100,0 — 200,0 pg/dm? Mn) i bedzie wymagata uzdatnienia.

Przekrdj geologiczny przez rejon lokalizacji projektowanego ujgcia przedstawia zatl. nr 8.
Profil geologiczny projektowanego otworu studziennego nr 1 przedstawia zat. nr 9.
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V. SZCZEGOLOWY ZAKRES PROJEKTU PRAC GEOLOGICZNYCH — WYKONANIA
OTWORU STUDZIENNEGO NR 1.

Jak wspomniano na wstepie, z uwagi na mozliwos$¢ wystapienia w rejonie projektowanych robot
zmiennych warunkow hydrogeologicznych w zakresie migzszosci 1 wyksztatcenia litologicznego
warstwy wodonos$nej przewidzianej do ujecia, realizacje przedsiewzigcia projektuje si¢ wykonaé
w dwoch etapach:

- I etap: wykonanie otworu badawczo-rozpoznawczego nr BE-1.
- I etap: wykonanie projektowanego otworu studziennego rozpoznawczego nr 1.

Tak wiec, w celu zrealizowania zadania geologicznego projektuje si¢ wykonanie w pierwszym
etapie matosrednicowego otworu badawczo-rozpoznawczego nr BE-1 ¢ 143 mm do glebokosci okoto
59,0 m p.p. terenu m + 20 %, jako rezerwa na ewentualne przeglebienie, w celu jednoznacznego
okreslenia wyksztatcenia litologicznego warstwy wodonosnej przewidzianej do ujecia. Pozwoli to na
bardziej precyzyjne okreslenie parametrow przewidzianego do zabudowy filtra szczelinowego.

Otwor nalezy wykona¢ systemem mechanicznym — obrotowo (prawym obiegiem pluczki).

W drugim etapie, uwzgledniajac wyniki etapu I, nalezy wykona¢ otwor studzienny, rozpo-
znawczy, o $rednicy poczatkowej ¢ 508 mm (20”) i koncowej ¢ 406 mm (16), do glebokosci koncowe;j
okoto 58,0 m, przy gltebokosci odwiertu okoto 59,0 m p.p. terenu + 20 %, jako rezerwa na ewentualne
przeglebienie.

Otwor nalezy wykona¢ systemem mechanicznym — udarowo.

Uwaga:

Przystgpienie do wykonania zakresu projektowanych robot okreslonych dla etapu I1
warunkowane jest przedloieniem inwestorowi przez wykonawce szczegotowych wynikow realizacji
etapu I przedsiewzigcia — wykonania otworu badawczo-rozpoznawczego nr BE-1.

1.1. Etap I - Wykonanie otworu badawczo-rozpoznawczego nr BE-1.

Wiercenie nalezy rozpocza¢ s§widrem rurowym do rur ¢ 8 5/8” (219 mm). Po dowierceniu do
glebokosci 5,0 m p p. terenu w otworze nalezy zabudowac¢ konduktor - kolumng rur ¢ 8 5/8” (219 mm),
izolujac m. innymi przypowierzchniowy pakiet osadow piaszczystych. Dalsze wiercenie, do giebokosci
koncowej, tj. ok. 59,0 m p.p. terenu, nalezy kontynuowac swidrem gryzowym ¢ 143 mm.

Podczas wiercenia nalezy pobiera¢ probki gruntu do znormalizowanych skrzynek:
-z kazdej warstwy wyrdzniajace;j si¢ litologicznie,
-z warstw spoistych o duzej migzszosci, co 2,0 m.,
-z warstw wodonos$nych o duzej miazszosci, co 1,0 m.

Nie przewiduje si¢ pobieranie zadnych innych probek.
Pobranym préobkom nalezy nada¢ charakter czasowy — nalezy je zlikwidowaé po podpisaniu
protokotu zakonczenia prac przez inwestora.

Szczegdlowy projekt geologiczno-techniczny otworu badawczo-rozpoznawczego nr BR-1
przedstawia zat. nr 9a.



Projekt robot geologicznych na wykonanie ujecia wod podziemnych z utworow czwartorzedowych ,, GRADY 2”, dla 9
potrzeb projektowanego wodociggu wiejskiego w m. GRADY — dz. ewid. nr 7/2, gm. Jaktorow, pow. grodziski,
woj. mazowieckie.

1.2. Etap II - Wykonanie projektowanego otworu studziennego rozpoznawczego nr 1.

Wiercenie zostanie wykonane przy zastosowaniu trzech kolumn rur obsadowych. Wiercenie
nalezy rozpocza¢ w kolumnie rur ¢ 20” (508 mm). Po wodoszczelnym posadowieniu jej na giebokosci
okoto 12,0 m p.p. terenu 1 zmianie kolumny rur na ¢ 18” (457 mm), dalsze wiercenie nalezy prowadzi¢
do glebokosci okoto 28,0 m p.p. terenu. Kolumng rur obsadowych ¢ 18 (457 mm) nalezy posadowic
réwniez wodoszczelnie w korku itowym. Po zmianie kolumny rur na ¢ 16” (406 mm) dalsze wiercenie
nalezy kontynuowac¢ do glgbokosci koncowej, tj. 59,0 m p.p. terenu. Wiercenie nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu $widra rurowego, tyzki wiertniczej i ewentualnie dtuta.

Podczas wiercenia nalezy pobiera¢ probki gruntu do znormalizowanych skrzynek:
-z kazdej warstwy wyrdzniajacej si¢ litologicznie,
-z warstw spoistych o duzej migzszosci, co 2,0 m.,
-z warstw wodonos$nych o duzej migzszosci, co 1,0 m.

Nie przewiduje si¢ pobieranie zadnych innych probek gruntu. Wspodtczynnik filtracji zostanie
okreslony polowo — na podstawie wynikéw probnego pompowania.

Pobranym prébkom nalezy nadaé charakter czasowy — nalezy je zlikwidowaé dopiero po
zatwierdzeniu dokumentacji wynikowe;j.

W tak wykonanym otworze, na gltebokosci okoto 58,0 m p.p. terenu, po wykonaniu ,,poduszki”
zwirowej, nalezy posadowic filtr studzienny szczelinowy ze szczeling ciagla; ze stali nierdzewnej
typu ,,JOHNSON”, o nast¢pujacej konstrukc;ji:

- rura podfiltrowa: @219 mm; I = 4,00m,
- cze$¢ czynna: 9219 mm; 1 =20,00 m (cze$ci perfor. ok. 18,50 m),
- rura nadfiltrowa: 1 =34,00 m, w tym:

-9 219 mm; 1 = 2,00m,

-redukcja PVC ¢219/315mm; 1 = 1,00 m,

-9 315 mm PVC PN12,5 1 =31,00 m.

Wokot filtra nalezy wykona¢ obsypke zwirowa przy sukcesywnym podcigganiu kolumny rur
obsadowych ¢ 16” (406 mm), ktorg podobnie jak kolumne rur ¢ 18 (457 mm) nalezy docelowo
catkowicie usung¢ z otworu wiertniczego. Kolumne¢ rur oslonowych ¢ 20” (508 mm) nalezy
bezwzglednie pozostawi¢ w otworze studziennym z troska o wlasciwa izolacj¢ ujetej warstwy
wodonos$nej ze wzgledu na bliskos¢ zabudowy zagrodowej m. Feliksow (zal. nr 6).

Wolne przestrzenie powstale pomiedzy usunigtymi kolumnami rur obsadowych, a rurg
nadfiltrowa w interwale gtebokosci 30,0 — 12,0 m p.p. terenu oraz powyzej, w interwale gtebokosci 12,0
— 0,0 m p.p. terenu nalezy uszczelni¢, np. Compactonitem oraz ,,Hektonitem QR”, w celu pelnej ochrony
warstwy wodonosne;.

Szczegdlowa konstrukcje filtra wustali geolog nadzorujacy prace w dostosowaniu do
rzeczywistych wynikoOw wiercenia, a w szczegolnosci do migzszosci 1 wyksztalcenia warstwy
wodonosne;.



Projekt robot geologicznych na wykonanie ujecia wod podziemnych z utworow czwartorzedowych ,, GRADY 2”, dla 10
potrzeb projektowanego wodociggu wiejskiego w m. GRADY — dz. ewid. nr 7/2, gm. Jaktorow, pow. grodziski,
woj. mazowieckie.

2. Probne pompowanie otworu studziennego.

Po zakonczeniu filtrowania otworu studziennego i1 zapuszczeniu pompy glebinowej nalezy
przystapi¢ do probnego pompowania poprzez wykonanie pompowania 0czyszczajgcego i pomiarowego.

Pompowanie oczyszczajace nalezy prowadzi¢ az do czasu uzyskania czystej i klarownej wody
oraz uzyskania stabilizacji dynamicznego zwierciadla wody, przez max. okres do 24h.
Nastepnie nalezy otwor zdezynfekowaé przez wlanie do jego wnetrza srodka odkazajagcego. Pod
dzialaniem $rodka otwor nalezy pozostawi¢ przez okres 12 - 24 godzin, a nast¢pnie przystapi¢ do
wykonania pompowania pomiarowego.

Celem pompowania pomiarowego jest sprawdzenie pracy otworu studziennego w warunkach
zblizonych do warunkoéw eksploatacyjnych, pobranie prob wody do przeprowadzenia analizy fizyko-
chemicznej i1 bakteriologicznej wody, okres§lenie sprawnosci wykonanego otworu studziennego oraz
okreslenie parametréw hydrogeologicznych ujecia:

- §redniego wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci,

- teoretycznego zasiegu leja depresji,

- obliczenie wspolczynnika oporu studni C (wspolczynnika Waltona), okreslajacego
stopien oczyszczenia strefy przyotworowej warstwy wodonos$ne;j.

Probne pompowanie nalezy przeprowadzi¢ z wydajnosciami ustalonymi przez geologa
nadzorujacego prace, wg zasady:

Q= 1/3 Qmax. ; Q,= 2/3 Qmax. ; Q, = Qmax.

Wydajnos¢ maksymalna winna by¢ ustalona przez geologa nadzorujacego prace na podstawie
wynikow uzyskanych na etapie pompowania oczyszczajacego.

Wstepnie przyjmuje si¢, ze czas pompowania pomiarowego na kazdym z dwoéch pierwszych
stopni dynamicznych wyniesie 1,5 — 3,0 godzin, natomiast pompowanie na ostatnim stopniu
dynamicznym zostanie przedtuzone do czasu ustabilizowania si¢ depres;ji.

Proponuje si¢ przeprowadzi¢ pompowanie pomiarowe na trzecim stopniu dynamicznym przez okres
24h. Po zakonczeniu kazdego cyklu pompowania nalezy prowadzi¢ obserwacje wzniosu poziomu
zwierciadta wody w otworze studziennym do wzgledne;j stabilizacji.

Ostateczng decyzj¢ o czasie trwania pompowania pomiarowego podejmie nadzor geologiczny.
Dla celoéw kosztorysowych przyjmuje si¢ taczny czas probnego pompowania w wymiarze ok. 60h.

Wyniki  przedmiotowego pompowania powinny umozliwi¢ obliczenie parametrow
charakteryzujacych stan techniczny studni:

- wspotczynnika oporu studni — C,
- wspoblczynnika oporu warstwy wodonosnej — B,
- przewodnosci hydraulicznej T.

Pod koniec pompowania pomiarowego nalezy pobra¢ prob¢ wody do analizy fizyko-chemicznej
1 bakteriologiczne;j.
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Zakres analizy powinien obejmowac¢ nastgpujace parametry fizyko-chemiczne:
barwa, metnosé, zapach, odczyn, twardos¢ ogolna (mg CaCOz), zasadowos¢ alk., utlenialnos$¢
oraz zawartos¢:
zelaza ogélnego, manganu, chlorkéw, siarczanow, amoniaku, azotanéw, azotynéw, oraz suchej
pozostalo$ci lub substancji rozpuszczonych.

Woda z prébnego pompowania odprowadzana bedzie na odleglos¢ ok. 250,0 m do rzeki
Wierzbianki lub na odlegtos¢ ok. 150,0 m do stawu zlokalizowanego na dziatce ewid. nr 150/4 obrebu
Grady, po weczesniejszym uzgodnieniu z wilascicielami gruntéw oraz kazdorazowo w trybie
przewidzianym obowigzujacymi przepisami ustawy Prawo wodne.

Zasilanie w energi¢ elektryczng z agregatu pragdotworczego.

Woda tylko w pierwszym etapie probnego pompowania zawierata b¢dzie zawiesing mineralna,
a tym samym podwyzszong me¢tnosé. Ponadto, bedzie zawierala przekroczenia zawartosci zwigzkow
zelaza do 2500,0 pg/dm? Fe oraz zwigzkéw manganu: do 200,0 pg/dm® Mn.

Podczas prowadzenia probnego pompowania pomiar zalegania zwierciadla wody w otworze
studziennym nalezy prowadzi¢ gwizdkiem hydrogeologicznym ($wistawka) lub czujnikiem
elektrycznym, za$ pomiar jego wydajnosci prowadzi¢ wodomierzem przeplywowym.

Pompowanie pomiarowe nalezy poprzedzi¢ stabilizacja statycznego zwierciadla wody.

Nie przewiduje si¢ Zadnego zakresu robot likwidacyjnych poza uporzadkowaniem
miejsca budowy po zakonczeniu roboét geologicznych przewidzianych niniejszym projektem.

Szczegbdtowy projekt geologiczno-techniczny otworu studziennego nr 1 przedstawia zat. nr 9.
3. Harmonogram prac i badan:
- Prace wiertnicze zwigzane z wykonaniem otworu badawczo-

rozpoznawczego nr BE-1 - 3 dni,
- Prace wiertnicze wraz filtrowaniem i probnym pompowaniem

otworu studziennego rozpoznawczego nr 1* - 5 tygodni,
- Analiza fizyko-chemiczna 1 bakteriologiczna wody surowe;j - 2 tygodnie,
- Prace geodezyjne** - 1 dzien,
- Opracowanie dokumentacji powykonawczej - 4 tygodni,

Uwaga:
)* Nalezy uwzglednié czasookres niezbedny wykonawcy na zamowienie i dostawe przez producenta
przewidzianego do zabudowy filtra szczelinowego - do 8 tygodni.
)** W ramach prac geodezyjnych naleiy okresli¢ rzedng terenu w miejscu lokalizacji robot geologicznych,
a takze okresli¢ wspotrzedne plaskie lokalizacji otworu studziennego w uktadzie ,,2000”, oraz wykonaé szkic
lokalizacji otworu 7 domiarem do granic dziatki.

Termin rozpoczecia robdt: po uprawomocnieniu si¢ decyzji zatwierdzajacej projekt, wyborze
wykonawcy 1 dokonaniu stosownych zgloszen wymaganych ustawg P.g. 1 g.
Termin zakonczenia robét: zgodnie z ww. harmonogramem.
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4. Obliczenia hydrogeologiczne.
Do obliczen przyjeto nastepujgce parametry:
k - wspotczynnik filtracji warstwy wodonosnej k = 0,000111 m/s = 9,59 m/d (przyje¢to,
sredni dla uje¢ zlokalizowanych w rejonie m. Grady i Feliksow),
1 - dlugos¢ czesci aktywnej filtra (czgs¢ perforowana) ; 1= 18,50 m

d - $rednica projektowanego otworu studziennego wraz z obsypka;
d = 0,406 m,

4.1.  Obliczenie predkosci wlotowej wody do filtra, wg wzoru Sichardta:

V,=0,000702 m/s = 2,53 m/h.

4.2.  Obliczenie predkosci wlotowej wody do filtra, wg wzoru Abramowa:
V= 604 \/E , gdzie k w m/d.

V, = 60" 9,59
V, =105,60 m/d = 4,40 m/h

Do dalszych obliczen przyjeto srednig wartos¢ Vq= 2,53 +4,40 /2 =3.47 m/h

43. Obliczenie dopuszczalnej przepustowosci projektowanego filtra:

Q,~IxIxdxV,

Q= 3,14 x 18,50 x 0,406 x 3,47

Q, = 81.84 m/h

Natomiast, zgodnie z danymi producentow filtrow, przepustowos¢ 1mb filtra szczelinowego
ze szczeling ciagla typu ,, JOHNSON?”, ze stali nierdzewnej o219 mm - szczelina 0,75 mm, wynosi okoto
18,36 m*/h/1ms.
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Zgodnie z w/w parametrami przepustowos¢ projektowanego filtra wynosi:

Q4=18,50 mb x 18,36 m*/h = 339,66 m*/h

Jak z powyizszych obliczen wynika, przyjeta konstrukcja zapewni odpowiednia
przepustowos¢ projektowanego do zabudowy filtra studziennego.

4.4. Obliczenie depresji przy projektowanej wydajnosci eksploatacyjnej Qe = 70,0 m*/h,
przy zatozeniu wielko$ci wydajnosci jednostkowej minimalnej na poziomie okoto
q=>5,22 m*/h/1ms.

Qe
S¢ = =mmmmmmm-
q
70,0
Se = cmmmmee =13,41=13.50 m
5,22

VI. STREFY OCHRONNE UJECIA.

Podstawe¢ prawna wyznaczenia stref ochronnych uje¢cia wody stanowi ustawa Prawo Wodne
z dnia 20.07.2017 r. (Dz. U. 2025 poz. 960). Zgodnie z w/w ustawg istnieje koniecznos¢ ustanowienia
stref ochronnych dla uj¢¢ wody stuzacych m.in. dla zbiorowego zaopatrzenia ludnosci
w wode do picia, do produkeji artykutow zywnos$ciowych, a takze ze wzgledu na ochrone zasobow
wodnych.

Lokalizacja projektowanego otworu studziennego nr 1 zapewni wyznaczenie terenu ochrony
bezposredniej w granicach dziatki wodociagowe.

Nie wystepuja w tym rejonie  potencjalne Zrddla zanieczyszczen wodd podziemnych
przeznaczonej do ujecia warstwy wodonosnej. Teren w rejonie projektowanego ujecia jest w niewielkim
stopniu zurbanizowany, otoczony uzytkami rolnymi. Scieki komunalne z rejonu m. Grady i Feliksow
odprowadzane sg obecnie do zbiornikdw bezodptywowych 1 wywozone przez uprawnione firmy celem
utylizacji.

Na obecnym etapie, dla projektowanego otworu studziennego nr 1 proponuje si¢ wyznaczenie
terenu ochrony bezposredniej o promieniu r = do 4,0 m, ktéry nalezalo bedzie zagospodarowa¢ zgodnie
z art. 128 ww. ustawy Prawo wodne z dnia 20.07.2017 r..

Strefe ochronng obejmujaca teren ochrony bezposredniej 1 teren ochrony posredniej ustanawia
si¢ na wniosek wlasciciela ujecia wody lub z urzedu. Strefe ochronng obejmujaca teren ochrony
bezposredniej 1 teren ochrony posredniej ustanawia wojewoda w drodze aktu prawa miejscowego, jezeli
na etapie dokumentowania obj¢tych niniejszym projektem robot, bedzie wynikata taka potrzeba.
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VII. WYKONYWANIE ROBOT WCHODZACYCH W _ZAKRES PRZEDSIEWZIECIA.

W nawigzaniu do wymagan przepisow ustawy z dnia 09.06.2011 r. Prawo geologiczne i gornicze
(Dz.U. z 2024 r., poz. 1290; ze zm.) roboty geologiczne powinny by¢ wykonywane z zachowaniem
bezpieczenstwa powszechnego, przez wykonawce legitymujacego si¢ stosownymi uprawnieniami i pod
dozorem 0s06b posiadajacych odpowiednie kwalifikacje zawodowe — posiadajacych zatwierdzenia do ich
wykonywania.

Roboty wiertnicze winny by¢ realizowane z zachowaniem wymogow rozporzadzenia
z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 25.04.2014 r. w sprawie szczegdtowych wymagan
dotyczacych prowadzenia ruchu zakladow goérniczych wydobywajacych kopaliny otworami
wiertniczymi (Dz.U. z 2014 r. poz. 812) oraz innych przepisow wykonawczych dotyczacych BHP

1p. poz.
Przy realizacji przedsiewzigcia wykonawca winien przestrzega¢ wymagan aktualnych przepisow:

- ustawy Prawo ochrony srodowiska,
- ustawy o ochronie przyrody,
- ustawy o odpadach.

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami Prawa geologicznego i goérniczego, zamiar
przystapienia do realizacji robdt przewidzianych niniejszym projektem inwestor winien zglosic¢
organowi zatwierdzajacemu niniejszy projekt — Marszalkowi Wojewdodztwa Mazowieckiego,
conajmniej na 14 dni przed ich rozpoczeciem.

VIII. WNIOSKI I ZALECENIA KONCOWE.

1. W celu zrealizowania zadania geologicznego, wykonania uje¢cia wod podziemnych
»GRADY 2” dla potrzeb projektowanego wodociagu wiejskiego Gminy Jaktorow w m.
GRADY - dz. ewid. nr 7/2 obrgbu 0008 Grady, gm. Jaktorow, pow. grodziski, woj.
mazowieckie, nalezy projektowane przedsigwzigcie wykona¢ w dwoch etapach:

- I etap: wykonanie otworu badawczo-rozpoznawczego nr BE-1, systemem
mechanicznym — obrotowo (prawym obiegiem pluczki).

- II etap: wykonanie otworu studziennego rozpoznawczego nr 1, systemem
mechanicznym — udarowo.

1 glebokosci wiercen ok. 59,0 m p.p. terenu + 20 %, jako rezerwa na ewentualne
przeglebienie.

2. Przedmiotowe prace winny by¢ wykonane przez wykonawce posiadajacego stosowne
uprawnienia wynikajace z przepisow ustawy z dnia 09.06.2011 r. Prawo geologiczne
1 gornicze (Dz.U. z 2024 r., poz. 1290; ze zm.) oraz pod nadzorem geologa posiadajacego
stosowne uprawnienia hydrogeologiczne.
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potrzeb projektowanego wodociggu wiejskiego w m. GRADY — dz. ewid. nr 7/2, gm. Jaktorow, pow. grodziski,
woj. mazowieckie.

3. Inwestor powinien termin rozpoczecia prac zglosi¢ Marszaltkowi Wojewddztwa
Mazowieckiego, co najmniej 14 dni przed zamierzonym terminem ich rozpoczecia.

4. W nawigzaniu do obowigzujacych przepiséw ustawy Prawo geologiczne i gornicze, po
wykonaniu zakresu rob6t 1 badan przewidzianych niniejszym projektem ich wyniki nalezy
opracowa¢ w formie Dokumentacji hydrogeologicznej ustalajacej wydajnos¢
eksploatacyjna otworu studziennego nr 1 oraz zasoby eksploatacyjne ujecia.

5. Zgodnie z obowigzujacymi przepisami ustawy Prawo geologiczne i goérnicze 2 egz.
niniejszego projektu nalezy przedtozy¢ Marszatkowi Wojewodztwa Mazowieckiego,
celem zatwierdzenia.

6. Wnosi si¢  do organu ds. geologii — Marszatka Wojewodztwa Mazowieckiego,
o zatwierdzenie niniejszego projektu robdt geologicznych na okres do dnia 31.12.2028 r.

Opracowal:

)
mgr Antoni Gitka
upr. geol. 05 1049
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